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SUMMARY

Grid of stations for measurement of air pollution generates such a great number
of data that the only way of processing this data currently and cheaply is by the
use > computer. In the paper, computer processing of 24 hours means of SO,
cor centrations and smoke, and half hour means of SO concentrations are dis-
cassed. In the conclusion, further possibilities of computer processing of air pol-
lution data are indicated.

POVZETEK

MreZza postaj za merjenje onesnaZenosti zraka daje tako mnozico podatkov, da
jih je moZno sproti in poceni obdelati le avtomatsko. V referatu je opisana av-
tomatska obdelava 24-urnih popreckov koncentracije SO, in dima ter polurne po-
precne koncentracije SO2. V zakljuéku so nakazane nadaljnje moznosti avtomat-
skih meritev in obdelav podatkov o onesnaZenosti zraka.

UVOD

Obstojete razmere in predvidene spremembe emisije, naravne in druge danosti,
kot so relief, klimatske razmere in gospodarske znaéilnosti podroc¢ja, narekuje-
jo razliéen obseg podatkov o onesnazenosti zraka. Tako se izvajajo meritve 24-
urnih popreékov, ki so razmeroma poceni in enostavne, ter meritve polurnih po-
preckov z dragimi instrumenti - monitorji. Obdelava mora biti ekonomiéna in za-
radi aktualnosti podatkov tudi hitra. PreciSc¢eni podatki morajo biti tako arhivira-
ni, da se jih da hitro in neposredno uporabiti tudi pri najzahtevnejSih analizah.
Vse te zahteve za obdelavo zadovoljuje le sistemati¢na obdelava podatkov z radu-
nalnikom. Sistemsko je bil problem avtomatske obdelave podatkov o onesnaZeno-
sti zraka obdelan v Sloveniji leta 1974 /1/.

Meteoroloski zavod SRS se ukvarja z meritvami onesnaZenosti zraka Ze od leta
1965 /2/. Leta 1970 pa je stekel prvi program za avtomatsko obdelavo 24-urnih
koncentracij SO2. V letih 1975 in 1976 je bila ustanovljena republiSka mreza po-
staj za merjenje onesnaZenosti zraka, ki je poleti 1977 obsegala Ze 42 merilnih
mest. ) !

100



(];:ila obilici.podatkov iz republiSke mreze je postal stari program ozko grlo ob-

opra\;?j,a s:; dz:il;eva pre;:ej ro¢nega dela. Obdelavo in kontrolo podatkov v mrezi
vec, zato je bilo potrebno izd i j ié

za obdelavo 24-urnih popreckov ng. elati nov, bolj Fleonomicen program

OBDELAVA 24-URNIH POPRE CKOV S09 IN DIMA

Kot

24-urnih koncentracij SO2 in dima

Jje bilo Ze v uvodu omenjeno, obstajata dve verziji programov za obdelavo

- Ko so podatki presortirani, gredo v logi¢no kontrolo. Kontrola nam poisée na-

pake, ki so nastale e pri samem jenj
> K : e merjenju, pri vpisovaniu v i pri
luknjanju. Naj hastejemo nekaj vaznejSih kontrol: J v cbrazee all pri

kontrola datuma;

kontrola faktorja titracijske ine: .
in 0,0900; J raztopine; faktor mora biti v mejah med 0,0600

konfrola podatka refleksije: biti .
Je; biti mo .
kontrola porabe; ra v mejah med 50 in 999,

kontrola faktorja za refleksijo; ta fé.kbor mora biti‘ od 1 do4
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Ta program - logi¢na kontrola nam izbere rekorde, v katerih ne odkrije na-
pak in jih zapiSe na magnetni trak. Napaéne rekorde izpiSe na listing skupaj
z informacijo o vrsti napake. Napake popravimo, popravke dopiSemo na mag-
netni trak s pravilnimi rekordi in vse to presortiramo po istem kljudu kot

pred kontrolo.
. Tretji program izratuna koncentracije SOs in dima po naslednjih formulah:

C (SO9) = (P - S) . F/(V. 0,02832)
f/v. (91679,22 - 3332,046 . R + 49,6188884 . R> - 35329,778 .

C (DIM) =
. 1075 . R3 + 9863,435 . 10-7 . R%)/103

ali

C (DIM) = f/v. (214245,1 - 15130,512 . R + 508,181 . R2 - §,831144 . RS +

+ 628,057 - 4 . RY)/103

C (S09) - koncentracija zZveplovega dioksida

P - poraba natrijevega tetraborata

] *~ slepa poraba

F - faktor absorbcijske raztopine

v - volumen zraka, ki gre prek vzorca
C (DIM) - koncentracija dima

f - faktor refleksije

R - refleksija - odklon na reflektometru

Formuli za racunanje koncentracije sta dokaj komplicirani, zato bi bilo rodé-
no izradunavanje zelo zamudno. Program izraduna tudi statistidne vrednosti
in izpiSe tabelo.

Podatki so shranjeni na magnetnih trakovih, kjer so mnogo bolj zavarovani

kot na karticah. Kadar so potrebni izpisi tabel za nazaj ali kakSne posebne

analize, je treba poklicati le ustrezen program.

Tudi nazivov postaj, ki jih potrebujemo pri izpisu tabel, nimamo ved na karti-
cah. Dobimo jih iz Sifranta, ki je zapisan na magnetnem disku. To je univer-
zalni 8ifrant, ki ga uporabljamo pri vseh na$ih obdelavah - to je pri obdela-
vi klimatoloSkih podatkov, padavinskih in pri obdelavi podatkov koncentracije

SOg in dima.

OBDELAVA 1/2-URNIH VREDNOSTI KONCENTRACIJE SOo

Polurni podatki o koncentracijah SOy so vsestransko bolj uporabni kot 24-urni

poprecki, zato mora biti tudi osnovna statisti¢na obdelava popolnej$a. Vhodni po-
datki so polurne vrednosti, dobljene iz integratorja, ki je sestavni del inStrumen-
ta za merjenje koncentracije; ali pa je treba polurne vrednosti izvrednotiti za en
dan. Kartice je treba urediti po postajah in datumih, nato gredo v obdelavo. Re-
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zultat avtomatske obdelave je meseéno poro¢ilo na treh straneh. Na prvi strani
meselnega poroéila je za vsak dan izradunan poprecek, navedena maksimalna
koncentracija in ¢as, v katerem je nastopila. Na drugi strani mesecnega poroc¢i-
la je za vsak dan podano $tevilo terminov z vrednostmi v doloCenem intervalu
koncentracije. Navedena je srednja meseéna vrednost, maksimalna vrednost s &éa-
som nastopa ter srednje in maksimalne koncentracije za no&ni in dnevni éas. Ta
stran je narejena predvsem za potrebe agronomov, gozdarjev in biologov za do-
lo¢anje vpliva pri visokih koncentracijah SOy na vegetacijo. Na tretji strani je
Steviléno in grafiéno podan poprec¢ni dnevni potek polurnih koncentracij SOg za
dolo¢en mesec. Ta potek je zelo zanimiv in uporaben, saj je odvisen od letnega
Casa, lokacije merilnega mesta in vremena v tem mesecu. Poleg tega je na tret-
ji strani podan tudi meseéni potek poprecénih dnevnih koncentracij.

Pomanjkljivost obravnavane obdelave je, da se izvaja logiéna kontrola vrednosti
Se na klasi¢en nadin, to je s primerjavo sumljivih podatkov z vrednostmi na re-
gistrirnih trakovih in z uporabo zapisov v dnevniku delovanja instrumenta za mer-
Jenje koncentracije SOg.

ZAKLJUCEK

V Sloveniji je ved ustanov, ki se ukvarjajo z meritvami 24-urnih koncentracij
S0Og in dima. Potrebno bi bilo, da se vsi ti podatki obdelajo enako in zbirajo na
enem mestu, tako kot predvideva Zakon o varstvu zraka /3/.

Za hitro ukrepanje in posredovanje podatkov morajo biti vsi potrebni podatki ar-
hivirani na hitrih medijih elektronskih radunalnikov. Omogocéen mora biti lahek
in hiter dostop do podatkov. Arhivirati bomo morali raznovrstne podatke o emi-
siji in imisiji raznih onesnaZevalcev, kakor tudi meteorolosSke podatke.

Sedanja avtomatska obdelava polurnih koncentracij ima Se precejSnje pomanjklji-
vosti. Ni prave kontrole podatkov, poleg tega pa je mnogo prepodasna za potre-
be alarmne sluzbe. Ta problem smo re$ili z avtomatsko meteoroloSko-ekolosko

postajo, na katero bodo prikljuéeni tudi monitorji za SOg, NO in NOg, Og in og-
ljikovodike.
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